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Up to date;

Lysacgthed/
Klimabestandighed

eknisk myi

Af Meads Strenay, Sirenometer

Igennem de senere ar er lvsegtheds-
test blever lrugt i stadig sterre grad
il bestenmelse af vejracgtheder al
stofier, L'Nrest broges iseer, fordi de
er billigere i anskaflelse og i drift,
Erfaringen har imicdlertid vist, at nar
der kun testes med UV lyser, opnir
man ikke de samme resultater som i
naturen. Der bor derfor wses med
et lys, som svarer til solens. Den mest
udbredie lvskilde med denne egen-
skab er xenon lys.

Baggrund

Dastoffer. somikke erindfarver, ikke
altid ophlder enskerne ul pent ud-
seende slurprodukeer, bliver disse
incdfarver. Nav sioffer er indfarvet og
s skinmer pi dem, bliver de bleget.
Imidlertid pnsker alle, at indfarmin-
gen holder sa lang ud som muligt.
Dertor siger man, at tekstilers ysiegl-
hetd er vighig. Dette gaelder ikke kun
for der optiske induvk (farvean-
dring, blegethed ew.), men il dels
agsa lor stoffets holdbarhed.

Kravene er blever skaerpet, fordi
forbrugerne ansker lengere hold-
barhed vi kerer lengere tic i hiler-
ne, vones 1g) skal holde lengere og
vore mabler, ogsa havemeblerne,
skal holde lengere.

Samitidig harindusmrien kortere
og kortere tid (il at udvikle og wn-
dre. Industricn ensker derfor at
teste hurrign og kan ikke vente, dl
nedbrydningen al solen forekom-

Flaride Teststation

mernatrligtelier flere arved brug
udenfor. Der er udviklet metoder
savel udenders (feks. 1 Florida)
som testapparater (Leks. Weather-
Ometer) til acceleret pavirkning.

En al de vigtigste parametre ved
accelererede tests er lvskilden., Forat
fa sammenlignelige resultner bar
man normalt bruge en lyskilde, som
samme  spekirale  fordeling
(spekiral power distribution = SPLY)
som sollvset. Dette bervder i praksis
brugen af Xenonlamper, i hvert fald
sa lenge emnerne er stofstykker og
ikke starre, formede emner, Nar der
skal restes store emnersom hele per-
sienner, vinduer, waktorer, eic. bru-
ges ofte metalhalogenlamper af o-
pen HMI, som giver en god korre-
spondens 1l solens spekiralforde-
ling. Denne artikel beskriver standa-
diserede udendprs siationer og Ne-
non-apparater,

Klimapavirkninger er vanmne, sol-
lys, fugt {1 form al dug eller regn) og
armosferiske forureninger. Pagrund
af wndrede additver o lignende er
dlet vigtign ikke kun i udviklingsfasen,
men ogsa under produktonen at te-
ste for vsegihed. Dette gores i praksis
ofte ved at kombinere udenders test,

har

accelererede udendprs test og accele-
rerede apparattest

Naturlig (udendars)

cksponering

Sollysets pavirkning er forskellig
fra sted (il sted pa jorden. Da der
ofte ikke vides, hvor slutprodukiet
skal bruges, kan virksomhederne
ikke teste i det akmelle miljp. Da
mange varer | dag bliver eksporte-
retiil hele verden, ville dette krasve
en speciel test fra ordre il ordre.

Derfor bruges der 1 praksis ofte
o ekstreme klimaer for disse wests,
nemlbig: Svd Florida (varmt og tug-
Ligt k]ima}l og Arizona (varmt og
tort). Disse o steder er efterhian-
den blever standard for tesis. Der
findes ogsa andre steder med andet
klima som Ceks. Bandol i Sydfran-
krig. Hoek Van Holland, Nord(in-
land, Sverige, Canada, Australien.
Bitlede [ viser en Leststation,

Nar man cksponerer, barvejrda-
taaltid registreres, si der Kan regu-
leres for vejrsvingninger for at fa
god korrelation mellem test lavet
pa forskellige tidspunkier eller |
forskellige apparater.

South Florida Test Weathering
Station (SFTS) kan i lenarbejde
lave rest i Leks. Svd Florida (26%N),
i Arizona (34°N), i Holland (52°N)
og i Syd Frankrig (43°N),

Vigtige data ved
eksponering

For meningstuld udendars ekspo-
nering er det vigligt at registrere
felgende parametre:

* Temperatur
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* Relativ fugtighed

® Regn (mazngde og periode)

* Dugperiode

# Radians (=irradians x tid) for glo-
bal bestréling 1 M]/M? ved for-
skellige grader (ofte 5°5 og 45°S)

* UV bestraling

* Bestraling i 340 mm (denne pa-
rameter bruges ofte til sammen-
ligning med apparater)

# Black Panel Temperature cller
Black Standard Temperature
{temperatur pa sort emne)

# Andre parametre, som pH-veerdi
af regn, forureninger etc.

Opseetning af praveme
til eksponering

Freverne bliver normalt eksponeret
med eller uden understatielse (dette
giver forskelligt resultat). De ekspo-
neres hzldende i 45% eller 57 i for-
hold dlekvator, Eksempler pd andre
typer af eksponering kan viere:

Standard Black Box: Praverne er
fastgjort pd en sort boks, Den sorte
boks simulerer en baggrund som
f.eks. en bil og bevirker en hajere
temperatur.

Black box with glas cover: Prever-
ne eropstilletinden i den sorte kasse
og overdakket med en glasplade.
Deue illustrerer indenders brug.

BRUGVACT (Black Box Under
Glass Variable Angle Controlled
Temperature): En videreudvikling
af fornzvnte med kontrolleret luft-
temperatur. Denne test giver god
korrelation til emner, som er i sma
rum med store glasflader.

Vurdering af
eksponerede praver
Nar preverne bliver eksponeret,
bliver der foretaget malinger af vis-
se parametre med bestemte tidsin-
tervaller eller ved bestemte bestra-
lingsniveauer, Disse parametre kan
f.eks. veere:
# Farvezndring
i Glansendringer (ved forskelli-
ge vinkler)

Traekstyrkeendring
Veegtendringer
Mekaniske ®ndringer
Kridining

Sprakker og revner

* Begroning
Svampeangreb

£ % K % ®

£

Acceleret udendars
eksponering

Der er ogsa mulighed for at accele-
re udenders tests yderligere. Ved
hjzlp af spejle fokuseres solens
striler yderligere,. EMMA (DSET
laboratoriet) og SUN10 (SFTS la-
boratoriet) koncentrerer begge so-
lens striler ved Fresnel reflektorer.
Enhederne drejer med solen, séle-
des at solens straler rammer emnet
hele dagen. Det er kun de direkte
straler, som bliver fokuseret. De af
atmosfzeren spredte / reflekterede
striler fokuseres ikke. Der blases
luft hen over emnerne for at holde
overfladetemperaturen nede. Des-
uden kan der sprajtes med vand for
at give chokeffekt og simulere fug-
tens indflydelse pa lyszgtheden.
Billede 2 er el eksempel pi et appa-
rat med Fresnel reflektor.

Accelererede
laboratoriemaskiner

For at undgd at sende prover til

udendersstationerne kan prever-

ne ogsa testes i et laboratorie-in-
strument  som feks. et Weather-

Ome-ter. Sidanne apparater simu-

lerer klimaets indflydelse i forbin-

delse med fugtighed, regn, dug,
sollys og temperatur, Korrelations-
faktor til udendars testning ma dog
fastslds fra polymer til polymer,

Der er normalt to fremgangsmi-
der ved accelererede tests:

1. Eksponering pa fastlagte betin-
gelser, som svarer overens med
naturen i en periode pa 10t 100
timer. Der bliver registreret kli-
niske wndringer.

2. Eksponering under kontrollere-
de, intensiverede, simulerede
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Fresuel reflektar €1 4000

betingelser i perioder pd mel-

lem 100 og 8000 timer. Herefter

males egenskabsendringerne.

I praksis er vel den sidsie metode
den mestudbredie, Da kravet dl teks-
tiler bliver stadigveek hirdere, opstar
der ogsd pnsker om yderligere accele-
rerede test. Der er derfor udviklet
instrumenter, somarbejder med Here
gange sollvset irrandians, Et cksem-
pel er Atlas 3SUN Weather-Omerter.

Solens bestraling

Sollyset udsender elekiromagneti-
ske blger i omradet fra 295 1l 3000
nm. Denne udstriling deles normalt
op i we dele: UV-lys (295400 nm),
synligtlys (400-800 nm) og infrarad:
lys (IR, BOO-3000 nm). Se figur 1.

IR lyset udger ca. 42% al besora-
lingen afl totalspekiret, men har
ingen direkie indflydelse pa den
forokemiske nedbrydning, IR-lyset
varmer dog emnerne op.

Det synlige lys udgor ca. 52% af
den totale bestrdling. Det synlige
lys virker opvarmende og kan ogsa
pavirke den fotokemiske reaktion,

Vilyser ndger ca. 6% af den
totale bestraling, men er den fak-
tor, der pavirker den forokemiske
reakiion mest.

Materialets absorptionskurve og
solens spektralenergikurve viser eks-
treme profiler. Det betyder, aten lille
andring i retning af korte balge-
lengder bevirker en stor stgning i

absorberet bestraling. Dette betyder,
at der sker en hurtigere nedbrvd-
ning i de tlfielde, hvor absorptions-
kurven viser ekstrem UV-pivirkning.
Det er derfor vigtigt, at vaclge det
rigtige "cut off point” i den spekurale
pévirkning. For lat "cur off” som
feks. UVB lamper (feks. UVCON
fra Atlas og QUV fra Q-Panel) kan
bevirke en nedbrydning, som ikke
forekommer i sollys,

Det vil sige, at resultater - hver-
ken absolut eller relative - fundet i
UV-B lys ikke npdvendigvis svarer
overens med “real life”. Man kan
ikke slutte, at produkter, som viser
gode resultater | UV-B lvs, ogsa vil
give gode resultater i naturen.,

Hvis man kun vil benytte en del af
sollyset, ma det forst slas fast, at den
del af spektrummet, som bliver
brugt, ogsd er den eneste, der har
betvdning. Ofte laves der en sensibi-
litetstest (test til at fastsla hvilken del
af spektrummet, som har betydning
for nedbrydningen) for at undersg-
ge, om det er nokat bestrile med en
lille del af spektrummet. Hyvis man
ikke har laver den prae-test eller er i
wivl, bar der altid bruges lys som
ligner sollvset mest muligt.

Irradians,

eksponeringsbestraling
Irradiansniveauet for global besuri-
ling pa en skyfri dag er kendt mange
steder pa jorden. CIE {Commision

Fig. I Lysspekersen

Intern d'Eclairage) har fastlagt den-
ne bestriling for test af materialer,
CIEanbefaler 1000W/m*i omradet
fra 300-3000 nm, som udger 58% af
bestrilingen, dvs. 580 W/m?,

Varme

Nedbrydningshastigheden af orga-
niske materialer stiger ofte med
hgjere temperaturer. Som tommel-
fingerregel vil en 10° stigning i tem-
peraturen betyde en fordoblet ned-
brydningshastighed. Igen skal man
hervaere opmaerksom pd, atder ikke
ber anvendes temperaturer, som
ikke forekommer under normale
betingelser, da detvil fare 1l fejlkon-
klusion. De fleste materialer ned-
brydes ikke linezrt med tempera-
tur. De har ul gengald en terskel,
om hvilken alting wendres radikalt.

Vand/fugt

Vand og fugt kan pivirke materia-

ler pé 1o mader:

1. Mekanisk stress pa grund af ud-
videlse og sammentrazkning pa
grund af @ndret fugtindhaold.
Vandabsorption eren materiale-
specifik egenskab, som ikke kan
accelereres. Run en foragelse af
antallet af vad/tor faser kan re-
ducere testtiden. Igen skal vidfa-
sen ikke gores urealistisk kort.

2. Fugt kan bidrage il nedbryd-
ningsprocessen, men den kemi-

Sallys vs U8 s

I
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ske reaktion kan ikke accelere-
res med mere fugt. Med andre
ord: enten er der fugt til stede
eller der er ikke fugt il stede.

Atmosfeeriske
forureninger

Pavirkningen fra atmosfariske
forureninger er normalt et resul-
tat af flere faktorer. Ved tekstilerer
det for eksempel en kombination
af salr, fugt og UV, der giver en
ekstrem kraftig nedbrydning af
pigmenter, I dag anbefales det at
bruge forureninger ved rtest, nar
produktet udsmttes for disse |
brug. Pa den anden side er detwe
ikke s@rligt vel dokumenteret og
endnu ikke meget brugt i tekstilin-
dustrien.

Bestraling

Filtreret Xenonlys er i dag blevel
den lyskilde, der bruges til simule-
ring af solens pavirkning. Da Xe-
nonlamper og filtre ogsa nedbry-
des, er en konstant styring af irradi-
ansniveauet vigtigt. Der bar ogsa
ske en automatisk korrekton, si-
fremt dette niveau ®ndrer sig. Mo-
derne apparater som feks. Wea-
ther-Ometer Ci 3000 og 4000 har
denne facilitet.

Samtidig skal radiansekspone-
ringen (irradiansen x tiden) i en
fastsat bolgelengde miles, siledes
at der kan drages sammenlignin-
ger med udenders eksponeringer.

Varme

Temperaturen har en stor indfly-
delse panedbrydningen. Derfor vil
det vaere godt, hvis temperatren
kunne males pa det sted, hvor ned-
brydning fandr sted péd den ekspo-
nerede overflade. Dette er i praksis
meget besvaerligt. Derfor ekspone-
rerman et eller flere cmner meden
bestemt Farve (sort eller hvid),
hvorpa temperaturen males,

Der bruges ofte Black Panel Tem-
perature (BPT), Black Standard
Temperawure (BST) eller White
Standard Temperature (WST),

Black Standard Temperawre er
en videreudvikling af Black Panel
Temperature. Denne udvikling er
udfprtforatundgd, attermo-senso-
ren ved haoje temperaturer kan bli-
ve pavirket af omgivelserne. Tem-
peraturen vil veere hajere pi Black
Standard Temperature end pa
Black Panel Temperature.

Lampe og filtre

Lampernes spekuralfordeling skal

Textil & Beklzdning nr. 1 - Februar 1997

varre sa lig med solens som muligt i
hele lampens levetid: det samme
geelderigvrigtfilirenes. Dafilre og
lamperslidesibrug, er detvigtigt at
skifte disse for de er slidt si meget,
au spektralfordelingen er for for-
skellig for solens. En af de hyppig-
ste drsager til, at testene ikke bliver
som de skal, er for gamle (ls slid-
te) lamper og filre eller billigere
uoriginale dele. Leveranderens
forskrifter med hensyn il lampe/
filter kvalitet og udskifiningscyclus
bar altid Iplges.

Konklusion

Nir der skal testes for lyseegtheder,
erdet vigtigt at fa sa reproducerba-
re og realisdiske resullater som
muligt. Sifremtder ikke er laveren
sensibilitetstest, si bor der testes
med hele sollysets spektrum. Dette
kan gores i er laboratorieapparat
{(Weather-Ometer) eller 1 standar-
diserede test smtioner (Florida-
test). Det er vigtigt at overholde
parametrene  (bestrdling, fugt,
temperatur eic.) og at registrere
testbetingelserne (irradians, be-
stralingsmerngde etc.). Det er end-
videre vigtigt at servicere instru-
menterne i de forskrevne interva-
ler. Moderne apparater og testsrati-
oner kan normalt dette.
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