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Lysaegthedstest dengang og nu

Mads Strenov, Strenometer

Tgennem de senere &r har test-
ning af tekstiler fdet stadig sterre
betvdning. T modsaining til an-
dre brancher har man i tekstil-
branchen hele tiden arbejdet med
xenonlamper, idet man er klar
over, at lekstiler er meget tol-
somme overfor hele sollyscts
spektrum. Grunden ul, at testene
bliver vigtigere, skyldes flere
faktarer.

For det fprste forlanger kun-
derne i dag betydeligt bedre kva-
litet for de samme penge. Hold-
barheden skal vaere bedre end for
i tiden. Dette galder bide ved
autostof, mabelstof og klede-
stof.

Desuden fis en del tekstiler
fra fjerne steder, hvor kvaliteten
ikke altid er i1 orden. Danske
tekstilkabere (og udenlandske)
forlanger i stadig hejere grad do-
kumentation for holdbarheden
eller de tester selv for at vere
sikker.

Samtidig er flere og flere dan-
ske producenter og underleve-
randarer blevet klar over, at ved
at kunne levere hd) kvalitet er
det ogsd muligt at kunne konkur-
rere med andre, Dette geelder
bide farverier og fabrikker, der
importerer stofferne. Denne arti-
kel beskriver xenonlysets histo-
rie.

Kulbuelyset 1919-1950

Det hele startede med en diskus-
sion mellem en tekstilindkaber
og hans leverander. Der var
uenighed om varens kvalitet, da
den falmede efter kort tid. For at
bevise pstanden blev varen ud-
sat for dbent kulbuelys med et
spektrum som  figur 7. Atlas
Electric Devices, USA, byggede
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indfarvningslyszgtheden.  Det
var selvielgelig allerede dengang
kendt, at indfarvede stoffer blev
bleget at solen. Kulbuelyset gav
en kraftig acceleration og en
sammenlignelig test mellem de
enkelte produktioner og ensker.

Indfarvninger kunne da testes.
1 lebet af de naste 10 dr blev
denne test hurtigt udbredt til at
blive standarden indenfor test-
ning af tekstiler.

Naeste trin var at standardisere
testene siledes, al de var repro-
ducerbare med forskellige appa-
rater. Man gnskede ogsi en bed-
re sammenhang mellem solens
pavirkning og de i apparaterne
udfearte test.

Dengang vidste man ikke,
hvad der egentlig var drsag il
nedbrydningen. Og varre bley
det ogsd, da andre materialer
som maling og (endnu senere)
Kunststof blev testet i samme ap-
parater. Man provede at tilsztte
fugt for at M4 pivirkningen fra
dug og regn med i testen. For at
have nok plads blev apparaterne
lavet starre og krevede derfor

mere lys. Den dobbelte kulbue-
lampe Dblev introduceret, men
selv med disse forbedringer blev
der sat stdrre og stgrre spergs-
mdlstegn ved kulbuelysets evne
til at simulere solen.

Et amerikansk firma provede
at modificere kulbuelyset sile-
des, at spektralfordelingen hav-
de sterre overcnsstemimelse med
solens lys. Denne lampe blev
kaldr “Sunshine Carbon Arc” og
var den forste efterligning af sol-
lysel, Selvom denne langt fra har
samme spektralfordeling som
sollyset, var den det bedste, man
havde. Farve- og lakindustrien
accepterede den ogsd hurtigt.
Tekstilindustrien fulgte snart ef-
ler,

[ trediverne begyndie National
Bureau of Standards (Washing-
ton DC) og Coblenze and Star pd
spektroradiometriske  mdlinger,
herunder iser mélinger i UV-
omridet. Der blev ogsa foretaget
milinger pd den dbne kulbue-
lampe. Det blev fastslaet, at ly-
sets energi svarede til sollysets
energi pd en juni dag klokken 12
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1 Washington. Senere blev det
pavist for den globale hestriling,
at den direkte UV- kompoenent
kun oversteg den diffuse UV-
komponent fra skydzkket fra to
timer for 11l to timer efter mid-
dag. Desuden var bestralingen
forskellig fra drstid til drstd og
fra sted til sted. Det blev nod-
vendiglt at bestemme sollysets
bestrdling bide kvalitativt og
kvantitativt.

Den spektrale fordeling

Det blev opdaget, at prave/
emne-lemperaturen var vigtig for
testene. Hvis temperaturen ikke
var konstant, ville resultaterne
ikke vere overenstemmende.
Der blev derfor udviklet en tem-
peraturmiler, nemlig Black Pa-
nel Temperature, som er et ter-
mometer pd en helt sort plade.
Det var meningen, at dette ter-
mometer skulle opfare sig som
et sort emne. Del viste sig sene-
re, al ikke kun den dirckte var-
meenerg:, men ogsd temperatu-
ren fra omgivelserne ag fra luf-
tens bevagelse 1 kammeret pé-
virkede den milte temperatur.

American Association of Tex-
tile Chemists (AATCC) specifice-
rede en Black Panel Temperature,
som i 1952 blev en ASTM stan-
dard. Denne standard specifice-
rede dog ikke selve pladen og
termometret.

Black Standard Temperature
er udviklet fra Black Panel Tem-
perature. Forskellen er, at Black
Standard Temperature er et emne
i stedet for en plade. BST bliver
ikke pdvirket af luftstremme og
omgivelsestemperaturen. En
pendant er White Standard Tem-
perature, som maler den hvide
temperatur, Sort og hvid tempe-
ralur er de to ckstremer. Andre
farver bliver opvarmet af den di-
rekte striling med en tempera-
tur, som vil ligge imellem de to.
I figur 2 ses [eulpemluremf: for
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Dr. Fischers ASTM skrift

Forskelstemperatur til sort.
(sort or varmest)
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delse pé nedbrydningen, er den
relte temperatur vigrig,

Selvom 50'erne og 60'erne var
perioder med stor forskning og
udvikling af kunststoffer og de-
res nedbrydning hhv. stabilise-
ring, blev der nesten ikke doku-
menteret noget om sollysets ned-
brydning. Dette betsd ogsd, at
der i1 industrien blev bruat for-
skellige typer af apparater og
forskellige malemetoder. Dette
forhindrede 1 mange 4r ogsd in-

troduktionen af nye metoder til
lyssgthedsmaling. [ lpbet af
50'erne bevirkede de stadig bed-
re polymere, at der skulle findes
bedre testmetoder. Fluorescens-
lamper og Black Light (UV-lys)
blev indsat i USA, I Europa be-
gyndte tekstilforskerne at filtrere
xenonlamper for at opnd solens
lys specielt 1 UV-omradet, Sam-
tidig blev detr i USA fastsldet, at
der mdrtte bedre testmetoder til
for at kunne fastsld kunststoffers
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nedbrydning. Senere gjorde teks-
tilbranchen de samme erfaringer
og var medvirkende til udvikling
af nye testmetoder.

De forste xcnonlamper blev
udviklet i Europa. De var bereg-
net til smé prevestykker, der dre-
jede rundt om xenenlampen og
mitte kere 1 vendelab for at und-
gii overopvarmning. Det forste
storre Weather-Ometer blev in-
troduceret i 1959 og blev hurtigt
den nye standard.

Xenonapparaterne kurme fil-
treres til at simulere sollysets be-
strdling i naturen eller bag vin-
duesglas. Det var imidlertid vig-
tigt at styre lampealdningen og
irradiansen, da disse har stor ind-
flydelse pi resultatet. Endvidere
beskrev de farste standarder fo-
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tometrisk belvsning uden hensyn
til UV-lyset. Til at begynde med
matte bestrdlingen styres manu-
clt. Senere kunne apparaterne
styre walt'en for at kompensere
for lampens og filtrenes a&ldning.
Forskellige fabrikanter mdlte i
forskellige omrider. Da ®ldnin-
gen ikke sker linezrt i hele om-
ridet, men mest i de korte bglge-
lengder, begyndte apparatbyg-
gerne at styre 1 stadig smallere
omrider og is®r i de lave bolge-
lengder. Nogle milte i omridet
fra 300-400 nm, hvorimod f.eks.
Atlas malte i 320 nm eller 420
nm. Denne kontrol blev da bedre
og er ogsd senere blevet standard
i mange normer. For at undga
problemet med overopvarmning
udviklede Atlas en vandafkelet
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lampe, som absorberede meget
af [R-strilerne.

Kravenc blev stadig sterre, og
kundeme forlangle bedre styring
og registrering af parametre.
Derfor blev apparater med irra-
dianskontrol indfert sédledes, at
bidde Black Panel Temperature
og irradiansen blev styret og re-
gistreret. Kundemne kunne igang-
salte et testprogram, og instru-
mentet styrede automatisk disse
parametre.

1980'erne udviklede Society
of Automotive Engineers (SAE)
nye testmetoder for indenders og
udenders test. Der blev indfort
en sakaldt "dry bulb temperatu-
re" styring. Dette var nadvendigt
for at kunne teste under naturtro
forhold.

I begyndelsen af 1990'eme
blev der krzvet sterre overens-
stemmelse mellem apparaterne.
Dette medferte krav om stgrre
ensartethed af lamperne. Det
blev fastsldet, at den rette spek-
tralfordeling bdde fra start og
igennem levetiden var vighg.
Lampen blev nemlig slidt for-
skelligt 1 spekteret, og en dérlig
lampe @®ndrer sig meget i de for-
skellige dele af spektret. Under-
sagelser viste, at det var vigtigt
at udskifte lamperne efter appa-
ratfremstillernes forskrifter, selv-
om lampen lyser endnu. Det er
ogsd vigtigt at udskifte filtrene
med de angivne intervaller, selv-
om de ikke "ser" slidte ud. For
at f4 ensartede og bedre relatere-
de testresultater er det vigtigt at
folge leverandarens forskrifrer
pd lamper og filtre sami deres
udskiftningsinterval.

I dag og i det 21.
arhundrede

Indtil fornylig var det kun materi-
aler (dvs. plane flader eller smd
emner), der kunne testes 1 xenon-
lys. Men industrien pnskede at te-
sle, som om emneme var 1 natu-
ren. Derfor udviklede Atlas et
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model XR 260. Her bliver fire xe-
non-lamper brugt til at simulere
sollys for test af for eksempel se-
der, stole etc. under eksireme
verforhold (-55% - +95°C), auto-
matisk fugtighedskontrol, simule-
ret regn og lys/merk periode.

For endnu sterre emmner som
presenninger, parasoller, marki-
ser, telte, traktorer, biler, auto-
tekstiler, vinduer etc. har Steu-
ernagel udviklet et Sunsystem
med metalhalogenlamper. Disse
lamper har ogsd en spektral for-
deling som sollyset. Disse lam-
per kan dog ikke accelereres he-
jere end | gange solens bestri-
ling. Disse kamre er meget ud-
bredt i automobilindustrien, men
de mindre modeller bliver indsat
i mange industrier. Metalhalo-
genlamper er billigere i drift end
xenon (for samme stgrrelse). Der
er allerede en DIN norm til disse
apparater,

De xenonapparater, der leve-
res 1 dag pa der europeeiske mar-
ked, adskiller sig ikke sarligt fra
hinanden med undiagelse af lam-
pekolesystemet og xenonlamper-
ne. Intentionerne med at gore te-
stene ‘mere Og mere ensartet
medierer da ogsé, at apparaterne
bliver mere og mere ens.

Samtidig er omkostningerne
til at kunne udvikle nye appara-
ter, som opfylder industriens
krav og ensker, ogsa blevet eks-
tremt store, hvorfor konkurren-
ter er tvunget fil at udvikle sam-
men. Atlas har kebt Xenotest fra
Heraeus for at forsterke forsk-
ningsindsatsen pé acceleration af
sollysets indvirkning pd materia-
ler og fordele udviklingsomkost-
ningemne blandt flere apparater.
Dvs. at Atlas kan tilbyde sine
egne vandkelede lamper og Xe-
notest med luftkelede lamper.
Atlas har 1 dag en komplet pro-
duktlinie til lyszgthedstest. Lys-
®gthedstestere fis fra bordmo-
deller med et proveareal som en
A4 side il anlzg, hvor en hel
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et mellemstort Weather-Ometer
Ci 4000 fra Atlas. Stort set alle
normer og prpvemetoder kan op-
tyldes med et apparat fra Allas
inklusive Xenotest.

Hvor det tidligere indenfor
tekstiler var auromobilfabrikker
og farverier, der havde eget
Weather-Ometer, er der i dag
flere og fere tekstilbrugere (me-
belfabrikker, tejfabrikker m.v.),
som selv tester med xenonlys.
Detle gores af to drsager: For at
kontrollere indfarvning (bide
selve pigmentet, indfarvningen/
trykket og kompatibiliteten) og
for at bevise egen kvalilel og sik-
re sig mod senere reklamationer.
I fremtiden vil nok mange kvali-
tetsteste med Weather-Ometer
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pd lige fod med trekstyrke, ri-
vestyrke, gnidning (crockmeter)

og til dels farve.

Strenometer er et specialfir-
ma inden for testning af over- .
flader og materialer som far-
ver og lakker, kunststoffer,
tekstiler og metal. Strenome-
ter har 1 sit leveringsprogram
bl.a. X-Rite (farvemiling),
Atlas (lysmgthedstest, natur-
lig eksponering, gnidnings-
test, crockmeter), Twing-Al-
bert (Elmendorf, trekprave-
udstyr m.v.)

hjzzlpeudstyr.
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