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VISKOSITET

Viskositet
- i praksis

Viskositet er en vanskelig
sag. ! JIndusinel Querfiade-
behandiing” nr. 1/96 gen-
nemgik Birte Hogh og Eva
Wallstrdm grundbegrebeme,
{ dette nummer berelter
Mads Strenow om enkle ma-
lemetoder, der fcan bruges Ll
en slor del af de opgaver, der
forekommey § praksis, Men
selt ved enkle maleappara-
ter er der muligheder for jefi-
tagetser. Artiklen fortailer
om nogle af de almindeligst
forelcommende faidgruber —
og huordan man undgar
dem.

¥ Del mindste, en maler bor
have, er et udlobsbager eller
en viskositetsspatel, Der fin-
des forskellige udlsbsbasgre
med forskellige mal. Men
princippet er det samme i
alle bargrene, En viskositels-
spatel er en spatel med en
slids i og herl kan vishosite-
ten hurtigt males,

Liel er vigtigt, at disse ap-
parater er hurtige at bruge
og hurtige:at gere rent.

Mar man diskuterer visko-
sitet malt med udiphsbager,
skal man gere sig klart, om
bzegrene skal opfylde en
norm, eller om de blot er
tilpasset en norm. Desuden
er det vigtigt, at beegeret er
lavet af det rigtige materiale.

Viskositetsspatel
En viskositetsspatel er en

flad spatel af syrefast, rustfrit
fiederstal med to slidser i -
en fin og en arov. Slidserne
har et rundt hul | hver ende.
Den ene slids bruges til
sprajleviskasiteter, den
anden til strygeviskositeter.
Se fig. 1,

Viskositetsspatien bliver
dyppet sa langt ned i vae-
sken, at den ene slids er
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under averfladen, men det
overste hul i slidsen er over
overfladen. Spatlen treckkes
hurtigt og lodret op ad vas
sken og tiden males, til vas-
sken ndar det nederste runde

fig. 1. Viskasitels-spalef. Til
retningsgivende malinger.

Fig. 2 "DiN"-udlebsbazqger,
Bernaerk fibeflen forneden |
billedel. Med den kan
bargerel fusteres | pater.

hul. Udlgbstiden er et mal for
viskositeten. Ved vaasker,
som indeholder flyglige

oplgsningsmidler, bar male-
tiden ikke overstige 10
sekunder.

Praktiske farsgg har vist,
at udlabstiden | en
viskositetsspatel er propor-
tional med udlpbstiden i et
malebazger. | DIN-baxgeret
er udlgbstiden cirka fem
aange tiden i den fine slids
og 12 gange den grove,

Viskositetsspatlen er stort
set ixke udbredt | Danmark.

DN-baeger

(DIN 53211
DIM-bazger (tor eksempel

Erichsen model 243/11/4) =r
det aprindelige udlpbsbager
normalt brugt | Danmark.
Den skal pr. definition vaere
pa stativ og med 4 mm ab-
ning. Der findes ingen andre
DIM-bazare. Fig. 2. viser el
sadant bager, For god or-
dens skyld geres cpmaerk-
som pa, at DIN 53211 er
trukket tibage, idet der hen-
vises til IS0 2437, som er et
anderledes beager, DIMN-
baegeret vil man dog ogsd
kunne kpbe i fremtiden, da
det mange steder er indfort
som standard.

Der bliver ngsa fremstillet
baagre, scm har samme ud-
formning som DIN-beegeret,
mean med en anden dbning,
for eksempel 2, 3, 5, 6 eller
& mm. Disse er ikice DIN-
Lezgre, men bliver ofte be-
teanet som saden. Desuden
findes der dyppeudiabs-
bazgre (for eksempel Erich-
sen model 321, s fig. 3
nasste side), som har en
hank i stedet for stativ, men
ellers har baegret samme
mal som DIN-baegeret. |
praksis vil de to bagre give
samme resultat,
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Selu enlcle male-
apparater ican forar-
sage fejl | viskosilels-
malinger. Sadan kan
man undga nogle af
de mest a%nin&'e!i ge.
e —————

Af Mads Strenov,
Strenometer ApS
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Fig. 3.
Dy ppevdinbsbarger.

Hvis man har et kvalitets-
sikringssystemn {f.eks. IS0
9000), skal man veere cp-
maerksom pa, om der
skrives, at normen opfildes,
eller orm man kan bruge
udigbsbegerat, | praksis er
det normal tilstreekkeligt at
arbejce "ligesom normen”,
det vil sige bruge dyppeud-
lpbsbazgeret,

IS0-ba=ger

(IS0 2431/EN 535)
I50-beegerat {for eksempsl
Erichsen model 243/V0) er
det nye beeger, som bliver
mere od mere udbredt, 150-
bezeaeret er i princippet bya
get som DIN-baegeret, men
har andre dimensioner. |
modsartning til DIM-bageret
findes 150-baegeret med for-
skellige abning, nemlig: 3, 4
og 6 mm. Man kan forestille
sig, at der er i fremtiden
kommer andre udipbsdia-
metre til, [30-baegeret skal
ogsa sta i stativ,

Ligesom ved DIN-bagre
Bliver der agsa lavet et dyp-
peudlpbsbaeger, som har
samme bagermal som 1S0-
bazgeret. men igen med
hank. Heller ikke dette bas-
ger opfylder normen, men
giver de samme resultater i
praksis.

Det rigtige baeger har en
udlgbstid inden for bestemnte
graenser, 150-baageret skal
give vaerdier mellemn 30 og
100 sekunder. Safremnt vaer
dien er anderledes, bar der
Benyttes et bazger med en
anden dysesterrelse. IS0-
beegeret er i dag accepteret
sam den europaziske norm
under balegnelsen EMN 535,
Maske vil dette medfere, at
baegeret | fremitiden kommer
til at hedde ,EN-baageret”.

Ford cup

(ASTM D 1200)
Ford-baegeret er et ameri-

kansk bager, som igen har
andre mal og andst udleb.
Selv om udlpbet angives
med tal 1-4, er udlabshullets
sterrelse | tommer, s& man
skal vaere omhyagelig, nar
betegnelsen Ford-basger”
neevrnes | Europa. Bazgeret

bliver primeazrt brugt, nar der
skal leveres til USA.

Zahncup
Zahn-bageret er et ameri-

kansk dyppeudlpbsbezger,
som har amerikanske mal.
Ogsa dette baeger bliver isser
brugt ved leverancer til (SA,
Det minder meget om de
eurppaiske dyppeudlgbs
baegre.

Sammenligning DIN 4,
Ford 4 0og 1S0O 4
Det forekommer ofte, at vis-

kositeten blot bliver angivet
som for eksempel 45 se-
lkunder”. Da det ikke vides i
hvilket baeger, der er malt,
kan det fpre til misforstasl-
ser. De tre mest brugte baeg-
re giver ved samme vaeske
og betingelser eksempelvis
hslgende resultater:

DI 4 25,7 sekunder
IS0 4: 749 sekunder
Fard 4: 305 sekunder

Der findes software (,Vi-
skosoft”), som kan omregne
mellem de forskellige visko-
siteter, og som angiver baeg-
renes graenser samt den be-
regnede viskositet i mPa*s
{hvis vezgtfylden kendes),
og dern kinermnatiske viskosi-
tet i mm* /sek.

Temperaturindilydelse
Temperaturen er vigtig, da
malinger eg lakker har for-
shkellig viskositet ved forskel-
lige temperaturer. Hvar me-
get viskositeten andrer sig,
er forskelligt fra vaeske til
veeske. Man bgr derfor altid
male ved samme tem-
peratur, sem normalt er
15°C,.20°, 23" gller 25°C.
Temperaturen bar altid
opgives ved angivelse af en
viskositet. Safremt veesken
ikke har den foreskrevne
lemperatur, ber vassken
tempereres, og eventuel: ber
viskositetsbaegeret vazre ud-
styret med en varmekappe.

Alternativt kan der laves
en temperatur-viskositets-
kurve, Se fig. 4.

Alt efter om man bruger et
baeger pa stativ eller et rmed
hank, kan malemetodems
deles | to typen:

Udiobsbaeger pd stativ
Det er ngpdvendigt med
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Newtonsk

viskositet
DIN 53211 anviser, at man

hurtigt kan fastsla, om en
vazske erlilstraskkelig new-
tonsk til at kunne malasiet .
udlebsbaager.

Vesskan raresien hurtig-
rarer | flere minutter (der
mé ikke ske en opvarmning
eller indrering af |uft). Vee-
skan males i beegeretuden
opheld og méles 2 gange.
Demnesst foretages endnu
3 malinger, dog séledes at
veesken skal stdstillei 3 mi-
nutter i udisbsbeagerat, far
malingan forestages. Den
storste afvigelse mé veere
4 procent.

Safremt vaesken ikke er
newtonsk, ber man bruge
viskosimetre som: Emila,
Krebs-Stormer, Brookfield
eller lignende.

Angivelse af
viskositet :
Der bruges forskellige an-

givelser af viskositet.

mPa’s:
Dynamisk viskositet

: mm#s:
Kinemgtisk viskositet

Definitioner
1mPa's=1c¢P=001P

1 mméfs=1cSt=
1 mPasiveagtiylde

cP= Centipoise
P=Polse

cSt=Centistokes
St=Stokes

mPa’s = (mFas) =
millipascal-sekunder

fplgende udstyr:

| Udlpbsbaeaer med den
rigtige hulstgrrelse

2 Stativ {indstilleligt, =4 det
er i valer)
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